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FACULTAD DE TECNOLOG[A Universidad Tecnoldgica
INGENIERIA DE MANUFACTURA fereren
Programa académico Ingenieria Manufactura
Asignatura DISENO CON HERRAMIENTAS
COMPUTACIONALES
Cadigo IMFG63
Area Procesos CAD/CAE
Ao de actualizacion Il semestre de 2021
Semestre 7
Tipo de asignatura Tedrica practica
Namero de créditos 3
Total, horas 3h tedricas, 1h précticas

1. Breve descripcion

Las operaciones de manejo de materiales y energia en los sectores productivos demandan de actividades de
planeacion, modelado, disefio, construccion, ensamble, pruebas, servicio y reparacion de partes y componentes
mecanicos. En las operaciones relativas a las fases del ciclo de vida de las maqguinas el Ingeniero de Manufactura
estard involucrado durante su vida laboral al desarrollo, operacién y mantenimiento de éstas. En el curso de
Disefio asistido por computador confluyen conocimientos adquiridos en las asignaturas de estatica, dindmica,
resistencia de materiales y laboratorio, materiales, dibujo con herramientas computacionales, metrologia,
estandarizacion, procesos de manufactura y mecanismos de maquinas herramienta.

Las herramientas computacionales CAE son empleadas en la elaboracion de proyectos, en el analisis de
evaluacion de un producto, en pruebas de posibles mejoras en los analisis de disefios, en el analisis de falla, en
la adecuacion y optimizacion de productos y equipos, entre otros.

2. Obijetivos
Obijetivo del programa: OB1: Formar al estudiante en el disefio para la fabricacidn, seleccién, mantenimiento
y montaje de maquinas y elementos de maquinas.
OB8: Formar al estudiante en el modelado, simulacién y validacion de los disefios de productos y procesos,
teniendo en cuenta la fabricacion bajo enfoques PLM.
OB10: Promover en el estudiante una formacion integral con pensamiento critico y reflexivo que le permita
desempefiarse con idoneidad, humanismo y sentido ético.

Objetivo de la asignatura

Disefiar, analizar y verificar la funcionalidad de sistemas mecanicos o estructurales, determinando geometrias,
dimensiones, materiales, factores de seguridad o cargas maximas, mediante el uso integrado de la mecanica,
mecénica de s6lidos deformables, las teorias de falla estatica y dindmica y software de ingenieria CAE, teniendo
en cuenta las normas vigentes, para garantizar las condiciones de resistencia, rigidez, durabilidad, economia 'y
eficiencia de los sistemas mecanicos o estructurales.

3. Resultados de aprendizaje
Resultado de aprendizaje del programa: RA7: Disefiar elementos de maquinas y estructuras aplicando las
normas del disefio en ingenieria para suplir necesidades de la industria metalmecanica.
RA9: Modelar y simular procesos de manufactura, maquinas y equipos aplicando conocimientos la mecanica
de solidos, termodinamica, transferencia de calor y mecénica de fluidos para satisfacer las necesidades de la
industria.
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Resultados de Aprendizaje de la asignatura

Determinar las zonas y puntos criticos de los elementos de maquinas y sus estados de esfuerzo.

Seleccionar y aplicar la teoria de falla adecuada de acuerdo con el material, tipo de carga y teniendo en cuenta
las condiciones del problema.

Modelar apropiadamente las condiciones de elementos mecéanicos de manera analitica y utilizando software
de ingenieria de elemento finitos.

Realizar el disefio constructivo y determinar dimensiones, materiales, factores de seguridad o cargas maximas
de elementos de maquinas.

Disefar integralmente arboles de transmision de potencia, chavetas y anillos de retencién

Definir los componentes del accionamiento de una maquina, su disposicion y las relaciones de transmision,
seleccion de motor de acuerdo con una necesidad especifica.

Seleccionar los elementos de los sistemas de transmision de potencia: rodamientos, acoplamientos, poleas,
estrellas, correas y cadenas, mediante el uso de catalogos de diferentes fabricantes.

Realizar el disefio constructivo y de resistencia mecéanica de ruedas dentadas cilindricas, cénicas y de tornillo
sinfin.
Elaborar planos de ensamblaje, planos constructivos de un accionamiento mecénico.

Elaborar memorias de célculo para un accionamiento mecéanico.

4. Contenido
Capitulo I. INTRODUCCION AL DISENO Y TEORIAS DE FALLA ESTATICA [12356781 (15 horas)
Introduccidn al disefio de maquinas. Definicion de un proyecto. Etapas del disefio. Criterios de disefio. Ingenieria
asistida por computador aplicada al disefio. Propiedades mecanicas de los materiales, diagrama esfuerzo-
deformacion. Tablas de disefio. Esfuerzo de disefio y factor de seguridad. Concentracion de esfuerzos. Esfuerzo
equivalente. Teorias de falla estatica: teoria del esfuerzo principal maximo, teoria de Mohr, teoria de Coulomb-
Mobhr, teoria de Mohr modificada, teoria del esfuerzo cortante maximo, teoria de la energia de la distorsion.

Capitulo Il. TEORIAS DE FALLA POR FATIGA [1235678] (15 horas)

El fendbmeno y descripcion de la falla por fatiga. Historia de la fatiga. Diagrama de Wohler. Limite de fatiga y
resistencia a la fatiga. Variacion de esfuerzos. Curvas de disefio por fatiga: Gerber, Soderberg, Goodman
modificada, ASME-eliptica. Factores que afectan la resistencia a la fatiga. Disefio para vida infinita y finita.
Esfuerzos multiaxiales variables.

Capitulo 111. INTRODUCCION Y CALCULO DE ACCIONAMIENTOS MECANICOS ' (10 horas)
Accionamientos, Carga de trabajo en las maquinas. Motores eléctricos. Calculo cinematico del accionamiento y
seleccion del motor. Determinacion de las velocidades, pares de torsion. Metodologia de calculo de los arboles.
Calculo previo de los arboles.

Capitulo V. FUNDAMENTOS DE SELECCION DE TRANSMISIONES DE POTENCIA [13191 (25 h)

Clasificacion de las transmisiones de potencia, Fundamentos de seleccion y célculo de las transmisiones por
correa. Fundamentos de seleccion y célculo de las transmisiones por cadena.

Fundamentos de seleccién y célculo de las transmisiones dentadas cilindricas. Fundamentos de seleccion y
calculo de las transmisiones dentadas conicas. Fundamentos de seleccion y célculo de las transmisiones de
tornillo sinfin. Clasificacion y seleccion de acoples para arboles de transmisiones. Seleccion de variadores de
velocidad. Seleccion de reductores.
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Capitulo V. DISENO DE ARBOLES (319 (10h)

Calculo de resistencia estatica de los arboles. Disefio constructivo de los arboles. Calculo de los arboles a la
fatiga. Célculo de los arboles a la rigidez. Vibraciones en los arboles.

Capitulo VI. SELECCION DE RODAMIENTOQOS 13410 (5 1)

Clasificacion de los rodamientos, Cargas de trabajo sobre los rodamientos, Consideraciones de montaje de los
rodamientos. Ejemplos de montaje.

PRACTICA 1. Introduccion a las herramientas de simulacion (2 horas)

PRACTICA 2. Concentradores de esfuerzo. (2 horas)

PRACTICA 3. Esfuerzos y deformaciones y factor de seguridad. (2 horas)

PRACTICA 4. Modelo de materiales SN. (2 horas)

PRACTICA 5. Fatiga de alto ciclaje

PRACTICA 6. Ingenieria asistida para disefio de transmisiones (2 horas)

PRACTICA 7. Ingenieria asistida para poleas y cadenas (2 horas)

PRACTICA 8. Ingenieria asistida para engranajes rectos y helicoidales (2horas)

PRACTICA 9. Ingenieria asistida para arboles

PRACTICA 10. Ingenieria asistida para seleccion de rodamientos y elementos complementarios.

5. Requisitos
Resistencia de Materiales y laboratorio, Dibujo con herramientas computacionales, Mecanismos de maquinas
herramienta.

6. Recursos

Aulas de clase, Taller de Maquinas y Herramientas, salas de computadores, Programas computacionales,
biblioteca, internet, recursos audiovisuales.

Bibliografia:
. Romero, P. C. A,; Calle, T. G. Disefio de Elementos de Méquinas. UTP. Pereira, 2005.
. Vanegas, L.V. Disefio de Elementos de Maquinas. Editorial UTP, Pereira, 2018.
. Norton, R.L. Disefio de Maquinas. 4a ed. Ed. Prentice-Hall (Pearson), México 2011.
. Budynas, R.G. y Nisbett, J.K. Disefio en Ingenieria Mecanica de Shigley. 9a ed. McGraw-Hill, México q2012.
. Mott, R.L. Disefio de Elementos de Maquinas. 4a ed. Pearson - Prentice Hall, 2006.
.Juvinall, R.C. Disefio de Elementos de Maquinas. 2a ed. Limusa Wiley, 2017.
. Faires, V. M. Disefio de Elementos de Maquinas, Limusa, México: 1995.
. Hall, A. S. y otros. Disefio de Maquinas, serie Schaum. McGraw-Hill. Méxic
.Jiménez, L. Prontuario de Ajustes y Tolerancias. Marcombo, Barcelona 1981
10.0campo Gil, L.H. Disefio de Accionamientos y Transmisiones de Maquinas. UTP, Pereira 1993.
Catalogos

ACEROS S.A.

Catalogos de fabricantes de rodamientos como SKF, SNR, NGK, TIMKEN
Paginas web de apoyo

www.iec.skf.com

WWW.mit.com
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7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
1. Clases magistrales.
2. Utilizacién de ejercicios tipo de cada tema.
3. Estudio de casos aplicados.
4. Ensayos de laboratorio.
5. Lecturas de libros, articulos y reflexiones personales.
6. Tutoriales.

8. Trabajos en laboratorio y proyectos
Practicas de laboratorio relacionados con los temas expuestos en el contenido.

9. Meétodos de aprendizaje
Se usard la metodologia basada en los resultados realizando una verificacién de los logros alcanzados en cada
capitulo y del proceso total.
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Se hara énfasis no solo en la aplicacion de la teoria y las ecuaciones, sino también en el entendimiento de los
conceptos.

10. Evaluacion
2 Exémenes parciales, Informes escritos relacionados con el analisis, la interpretacion y la presentacion de datos
experimentales de cada una de las préacticas de laboratorio, Trabajo Final.
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